@

matig Hlavni kritérium pro dimenzovani

Stanoveni sprévnych rozmérd pdaru, sestdvajicho z trapézového Sroubu a trapézové matice, se provadi s pithlédnutim k t&mto trem
aspekfom:

1. dimenzovani na opoffebent
2. dimenzovéni na kritické namahani na ohyb
3. dimenzovéni na kritické rychlosti

Aby pdr trapézového $roubu a matice zajisfoval poZadovanou funk&nost, musi byt spravné nadimenzovén na viechny i predeslé body.

Dimenzovdni na opotfebeni

Par trapézovy $roub/trapézovd matice je systém, ktery se pouzivd jiz dlouhou dobu v mnoha riznych aplikacich k pfeméné rotagntho
pohybu na pohyb linedmni. Celkovd sila psobici na $roub (Pt] je dana vyuZitelnou silou (Pu), kterd pisobf na matici. Vztah Pu/Pt = n
definuje G¢innost systému, kterd z&vis hlavné na koeficientu trenf mezi dosedacimi plochami $roubu a matice, a na Ghlu sklonu Sroubovice
z&vitu. Pri vyskytu kluzného frenf tedy mame &ast sily, kierd se pfi kazdém pohybu pieméfiuje na teplo. Préve diky zkoumani tohoto
kluzného ffeni je mozné stanovit parametry, kieré umoznf sprévnou funk&nost spojenf Sroubu a matice. Sledovanym kritériem je omezenf
tloku dosedaci plochy na bok zévitu tak, aby bylo zajisténo plynulé kluzné tfeni mezi dvéma plochami, a aby se predeslo tieni, které
by mohlo narusit materidl trapézové matice. Je omezen rovn&z vysledek peVst (p= tlak dosedaci plochy/povichovy flak a Vst= rychlost
klouzani na stfedni promér zavitu) tak, aby se omezila sila, kierd se preménuje na teplo. To umozivje udrzet teplotu dosedacich ploch na
prijatelné drovni. Toto omezeni je dilezité, nebof pfi pouZitl bronzovych matic je nutné neposkodit mazivo, zatimco pii pouZiti matic ze
samomaznych plastovych materiald, do nichz se nepfidava zadny dalsi olej &i tuk, je tieba kontrolovat teplotu, protoze pfi vyssich teplotach
je pifpusind hodnota peVst niz3i.

Vypocet tlaku dosedaci plochy “p”

Tlak dosedaci plochy ,p" se vypocte pomoci tohoto vzorce:

(1) o= F F = Axidlni sila [N]
At At = Celkova dosedaci plocha mezi ozuby $roubu a ozuby matice na plose kolmé k ose [mm?]

dm = stfedni promér zavitu [mm]
(2) |At=wm e dm e Z e HI| HI =radiglni rozmér dosedaci plochy mezi Z=
Sroubovym ozubem a maticovym ozubem [mm]

h matice [mm]

ucinna roztec [mm]

Z = pocet do sebe zapadaijicich zubl pocet chodu zavitu

Pro standardni matice jsme v tabulkach uvedli hodnotu At pro kazdy jednotlivy typ tfrapézové matice.

Vypoc&et rychlosti klouzani “Vst”
Rychlost klouzanf Ize vypocitat pomoci jednoho z t&chto dvou vzorci:

mame-i iz definovano, pfi jakém poctu otéeek za minutu se ma $roub otécet:

neP n = pocef otéeek sroubu za minutu M—

min.

(3) Vst =

1000 ® sena. | P = stoupdnf zdvitu [mm]
o = Uhel sklonu sroubovice zdvitu

mdémei jiz definovano, pfi jaké rychlosti posuvu se ma matice posouvat:

Vir Vst = rychlost klouzanf na sttedni promér [m/min]
(4) Vst = Twno Vir = rychlost posuvu [m/min]
o = Ghel sklonu $roubovice zdvitu

pfipomindme, Ze pocet ofa&ek Sroubu za minutu a rychlost posuvu jsou dany vztahem:

n = pocet otaeek za minutu
(5) = M Vir = rychlost posuvu [m/min]
P = stoupan zavitu [mm]
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Dimenzovani pro bronzové matice matig

Pokud jde o bronzové matice, zkoumani vysledku p ¢ Vst umozrivje sledovat graf &. 1, v némz jsou vyznaceny ffi zény, piicemz pro kazdou
z nich jsou charakteristické urcité provozni podminky, které z hlediska kluznosti dosedacich ploch umoziuji posouzeni dfive ziskanych
experimentdlnich vysledki. Ve viech pfipadech je nuiné kvaliini mazani, pokud mozno olejem.

Pri nedostatecném mazani nebo pii chybé&jicim mazani se podminky mohou silng lisit.

Graf &.1 - Kluzné podminky pro bronz
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Zéna A: zéna A je dana mezni hodnotou p e Vst = 21 [N/mm2 ¢ m/min]
V téfo zéné jsou optimdlni provozni podminky. Je mozny “nepretrzity provoz”, nebof mnozstivi tepla, vyprodukovaného v rozsahu hodnot
p e Vst, je spise mimé. Zivomost matice je velmi dobrd.

Zéna B: zéna B je dana mezni hodnotou p ¢ Vst = 80 [N/mm?2 ¢ m/min]

V této z6né jsou provozni podminky ztizen&si. Kluzné podminky vyZadujf stalé mazani, aby se eliminoval ofér bronzového povrchu a aby
byla zajistena dlouhd Zivomost matice. “Nepretrzity” provoz je mozny pouze po omezenou dobu, nebof mnozsivi vyprodukovaného tepla
zpUsobuje znagné zahiivani matice, které zdvisi také na mnozsivi pouzitého oleje; kromé mazacich oinkd olej zvyiuje disipaci tepla.
Zivotnost matice je za téchto podminek omezena.

Zéna C: zéna C je déna mezni hodnotou p e Vst = 250 [N/mm2 ¢ m/min]

V této zéné& jsou provozni podminky velmi ziizené. Pii t&chto hodnotach p e Vst je zcela nemozné pracovat v “neprefrzitém provozu”. | pfi
dobrém mazani dochdzi ke zna&nému zahfivani a matice se velmi rychle opoliebovava, protoze freni dosedacich ploch zpisobuje rychlé
opotfebeni matice.
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mali§ Obecné Uvahy tykajici se bronzovych matic

Pri viech ffech vySe popsanych provoznich podminkdach je opotfebeni bronzové matice velmi silng ovlivnéno mazacimi podminkami
b&hem provozu, a profo neni mozné ve fazi projektovéni stanovit piijatelné vychozi &iselné hodnoty, tykajici se Zivomosti matice. Velkou
pozornost je freba vénovat aplikaénim podminkam, kdy teplota provozniho prosttedi mize byt vyssi nez 140,/150 °C, nebof tyto teploty

kterd odolévaiji vysokym teplotam.

Koeficient bezpeénosti pro setrvaéné sily "f i"

Pri dimenzovéni je fieba kontrolovat také to, aby sefrvaéné sily, vznikajici pii zrychlovani a zpomalovani, byly pouze mitné, a aby hodnota
p e Vst zistala ve sledovaném rozmezi. Tam, kde je obtizné provést fento vypocet, pfi nerovnomémém nebo siln& proménlivém pohybu, je
fieba pocitat s koeficienty bezpe&nosti uvedenymi v Tab. 1.

Tab. &. 1 : Bezpeénostni koeficienty pro setrvaéné sily

Typ namdhani/zatizeni fi
Konstantni namdhéni s kontrolovanym linedrnim zrychlenim/zpomalenim od 1,00 do 0,50
Konstantni namdéhdni s trhanymi rozjezdy/zastavenimi 0d 0,50 do 0,33
Velmi proménlivé naméhani a variabilni rychlosti 0d 0,33 do 0,25
Namdhéni's ndrazy a vibracemi od 0,25 do 0,17

Koeficient "fi" slouzi ke korekcihodnoty vysledku " [p @ Vst] max" ziskaného z grafu €. 1, s ohledem na maximdlni piipustnou rychlost klouzani
pfi hodnoté tlaku dosedact plochy vztahujici se ke zkoumanému pfipadu;je treba pocitat s omezenim podle jednotlivych pracovnich/
provoznich “zén" (A, B nebo C).

Pro ziskanf piipusiné hodnoty p @ Vst, vztahuijici se ke zkoumanému piipadu, se pouzije vzorec (6)

(6) peVstam=(p ® Vst . *fi
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Priklad vypoétu tykaijici se bronzové matice ~_MAtig

Dimenzovdni bronzové matice na opotfebeni; matice je ur¢ena k nepfefrzitému provozu, pii zachovani maximalni hodnoty peVst = 21
(Zona A), pfi dostateéném mazdni.

Konstantni axialni zatizeni nepodléhaijici vyznamnym zméndm, se sefrvacnymi silami omezenymi konfrolou linedrntho zrychleni/
zpomaleni.

Axidlni zatizent F=1200N (1 Kgf=98IN]

Konstantnf rychlost posuvu  Vir = 2,8 m/min

Hodnoceni vysledku peVst pii pouZiti matice FTN 30 AR [bronzova pfirubova matice se zdvitem Tr 30%6 jednochodd, s pravym
stoupdnim

Pomoci vzorce (1) se vypocte tlak dosedaci plochy [viz str. 63)

F_ _1200[N] _ 457 N F = Axidlni sila [N]

Y 2120 [mm?] 7 mm? At = Celkovd dosedaci plocha mezi ozuby $roubu a ozuby matice na plose kolmé k ose [mm?]

Rychlost klouzani se vypocte s pomoci vzorce (4] (viz sir. 63)
Vir 2,8 [m/min] [m] Vir = rychlost posuvu _Im]
/ min]

Vst = = Vst = 396 -
[min] & = ghel sklonu Sroubovice zévitu

sen o, sen 4°03'

Hodnota vysledku peVst:
o Vsi=0,57 [N/mm]* 39,6 _@]]_ = 2057 [LL

[min 2

mm min

Maximalni pfipusing hodnota p Vst pro zachovani podminek umoziiujicich nepfefrzity provoz, opravend s pouzitim koeficientu bezpeénosti
fi z tabulky &. 1, v tomto pFipad& = 0,77, bude vypoctena s pomoci vzorce (6) (viz str. 65)

.{,‘:2\.0/77[ [?Inz. m ] p® Vstam=16,15

m min

N m

2 * T
mm min

p * Vstam = [peVst)

max

Vzhledem k tomu, Ze maximalni piipusing hodnota vysledku p Vst je nizif nez skute¢nd hodnota pro matici FTN 30 AR, provedeme
kontrolu pro matici HDL 30 AR (pfirubové bronzova matice o délce 3% Tr se zavitem Tr 306 s pravym stoupdnim).
pomoci vzorce (1) se vypocte tlak dosedact plochy (viz sir. 63)

F 1200 [N] _ ¢ 33 N F = Axidlnf sfla [N]

P =T - 3816 [mm?] ' [mm?] At = Celkovd dosedaci plocha mezi ozuby $roubu a ozuby matice na plose kolmé k ose [mm?]

Rychlost klouzani zistéva sfejnd jako u predeslého vypociu

Vst = 39,6 —ImL_
[min]

hodnota p ® Vst je nynf:
oo Vsi=031 N 4306 [ml =908 [ N o m_

[mm?] [min] mm?  min

ziskand hodnota je nyni niz3i nez hodnota piipusing, vybereme tedy HDL 30 AR.
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